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1 ^ 

B«chreibune wird ein LCD Projector beschrieben,dess«i Uchtqudle 

Beschreibung ^ ^ eraeugenden LCD Matrix dun* cme 

Die Errmdunff betrifft ein rideoprojektionssystem Uditleitfaser getrennt tat WOrde man diese Lehre auf 

^SS^mU^e^bffiinrichtung, die das Lichtbfln- und den Uchtmodulatoren anoidnen, also wie bci der 
J^i^Sirfuf^en'^bi.d-und^m.IBigab- 

ftoFart^ilder. dessen verechiedene Farbsignale durch optische Bemente «ir Wiederterrtdta^ 
LasL^ugt werden. wobei die von den Laseni ausge- und P<>»f^»Vi''^*^J^ „S,T 
henden LichTbQndel entsprechend dem Farbwert jedes ,5 Aufwand «ne8 V^projelctwnssystcms m nicht vei- 
RiMniinlctes: des Vkleobildes duicb Llcbtmodulatoren tretbarerWeiseernonen. „ „ , » . u 

SiteSslSaBiB vSert^eX. Die von den Licht- Ausgehend hiemm Begt der Erfindung dus Aufgabe 
S2^«raKSS» UchtbOndel werden dun* zugrunde. das ^^J^^^^^""^^ 
dichroitische Spinel zu einem gemeinsamen Strahlen- system ""^"^^^j^^^J^^S^^S^ 
hihidelzusammenBefaBt fiber ein mechanisdi-optisches 20 1st, speaeU erne besondmkompakte law. wiameBau- 
SeS^^^S zeUen^ig abgelenkt^und auf weise gestattet und flbenlies auch k«tengilnst,ger her- 
einen Schinn projiziert Bei sehr groBen SdiirmgriJBen steUbarist. u.™ i«H-«T»«J»Vfi«ti<K». 

^sen die lLc? fOr entsprechend groBe Leistungen Di«e Aufgabe wml b« emem J^^J*?«3 
ausReleet werden. was zu «nem erfieblidien Raumbe- stem der eingangs genannten Art ^rdi gdost, daB 
ffiKeSb^eTL^ffihrtNebenderGrftBeder 2s die«ss V.deopn.jel^i«system ^« Ba^g^ ^ 
2!^rrtentauchderenerfo«terfcheKahlungeinweite- wefet. wobe. ^.^''^^^^^'^^J^^^^^JT. 
r^Problem dar. das einer kompakten Bauweise entge- Lichtqudle ^^""f^^l^^^^^^^ 
S^steht. Deshdb sind r«leosWn« dieser Art auf- Intensitat d«r B>»*™^ .^L^^™!^^ 
w^ndig und bendtigen einen groBen Platzbedart so daB gang aufweist. an dem ae das •"^^^^'^^''fr 
nicht hmertadb eine. Wohnbenachs eingesetzt 36 del verllBt. und wobe. ^^^^^^^^^^^ 
"^^JTvftnnp- lenkonridttung sowie emem Lidrtemgang aufweist. 

In demSen-Funkschau- Artilcelistnoch ein write- dun* den ein LichtbOndel m die AMenkemrwhtung ab- 
rcs JX^Tp^oJl^SStemlS^hrieben, das sogar bildbar fat. und daB "*'f'««^S^^^*»^ 
nojh gr5B«en Raumbedarf aufweist. da die verschiede- mit mindestcns Jjchttetfaser vorgesehen isMte 
S^ Fart^n^reinePrismenstreckeausgemtertwer. 35 «^«^ <>P^^VerWiuhing d« 
den mflssen. AuBeixlem arbeitet dortdie Vcrtikalablen- Baugruppe 

kungmiteinem vibrierendenSpiegeL pe unabhtogig von d^retagven Lage der be>den Baii- 

Keses Videoprojektionssystem benotigt in da Ab- S^W^^Jf^^^f^g^Videooroiek^^ 
lenkemrichtung also einen zusitzUchen StfahlaufteUer B«m ffindungsgemaBra VW~p»^^ 
u^ zuSchI Spiegel, was den Raum bedarf ebenso 40 werden Lichterzeugui* und AWenkemnchtm^ 

^d^konstruktS^AufwandweitererhOht '^^J1^''^:X^^^V^^^^^ 

Eine Anreeune zur Verwirklichung einer kompakten geordnet. die nor opfiscb Ober die i-KmtupCTtragungs 

Ba^isTbeT^eh.^ ^^S^temfmdet sich in der einrichtuag mitetaander verbunden sind. I??be. k6«nen 

DE34 ^412 Ar.S^ etoen^talen. flachen Farbfem- diese Baugrupp«. rSumlich ^ "»**r*?»''*^'f^,X 
„K rrr^WWsehh™ besrfir^t Bei diesem werden die « «nander angeoirfnet sein. wodurch sich msgesamt der 

RM'2r,S?rin^<£Sw« Raombedarf minimieren laBt und auch eine wesentlidi 

^^^^Tsl^l^^^^J^^ Stldtfa- besse^ Kflhhmg mOgUJ ^ St£l?lS'Trner gut 

JS^fSS^i^SsrSSww Wirt so d- «««d™w»>««. Vkl«.p~Jd»«»»y 

^eine erhOhte Aussohuflgefahr wegen der erforder- auch ab rdatw «^Pte«" Vergleich zu den ge- 
lichen exakten Justicnmg der Lk*tkitfasem zuelnan- „ ^^^^^f ^iowohl for den Schwarz/ 
^'in der IP 03-3491 A ist eine LOsung angegcben. die WeiB-Bereich. wie atich fOr die Erzeugung farbiger Vi- 
nur dne Uchddtfaser bendtigt. In dieser Druckschrift deobUder emsefcnai. 
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ErfindungsgemSB enthSlt die Uchtfibertragungsein- 
richiung mindestens eine Uchtleitfaser Mil dicier L5- 
sung kannen aucfa komplizierteste opdsche Ubertra' 
gungswerkc ohne Problcme cinfach Obcrbriickt werden, 
ohne daB, wie bei Sptegeln notwendig ware, eine Justie- 5 
rung an verschiedenen Ecken, an denen das Uchtbiindel 
unigelenkt werden soil, erfolgen mu& Lichtleitfasem 
mit verschiedensten Obertragungscharakteristiken ffir 
die Wellenlangen des ubertragenen Lichts sind heute 
preisgflnstig erhShUch, so daB auch der Kostenaufwand 10 
bci ciner derartigen Losung begrenzt bleibt Bevorziigt 
1st dabei mindestens eine Uchtleitfaser als Multimode- 
faser ausgcbQdet, mit der sich gleichzeitig UditbQndel 
verschiedener Weilenlftngen bzw. Farben Obertragen 
lassen, so dafl der Aufwand fOr die LichtObertragungs- 15 
einrichtung bei farbigen Videobildem besonders gering 
ist, da im Prinzip nur eine Uchtleitfaser benOtigt wird, 
auch wenn bci bcsondercn Anfordeningen mchr aU ei- 
ne Uchtleitfaser verwendet werden kdnnea. 

GemfiB ciner anderen vorzugsweisen Weiterbildung 20 
der Erfindung fOr ein Farbvideobild mit mindestens drei 
LichtqucUen mit verschiedenen Wellenlangen ist eine 
optischc Anorxinung vorgeschen, welche die von den 
Lkditqucllen ausgehendcn Lichtbundel zn einem ge- 
meinsamen Uchtbtodei vereinigt. Die Uchtquellen 75 
kdnnen Laser sein. cs ist aber auch mdgUch, LEO'S zu 
vcrwenden, dcrcn Ausgangsstrahl mit HUfe einer Optik 
gebilndelt wird. 

Die Vereinigung der Lfchtbfindel zu e'mem gemcmsa- 
men LichtbOndei durch cine optischc Anordnung ist auf 30 
verschicdenc Art und Weise moglich. Vorteilhafterwei- 
se kann hierfDr beispielsweise ein Spiegelsystem ver- 
wendet werden. Es ist aber auch raOglidi, die von den 
Lichtquellen ausgehendcn Uchtbiindel mit Hilfe von 
LichtleitfasernindieMultimodefascrcinzukDppeln,wo- 35 
fflr Bauclcmente der integricrten Optik verwendbar 
sind Eine andere bevoizugte M5giichkeit bestefat auch 
darin, Uchtlcitfaserkoppler mit mchreren Eingangsfa- 
scm und einer Ausgangpsfaser zu verwcnden» bei denen 
die lichtleitenden Kerne der Eingangsfasern mit dem 40 
lichtleitenden Kern der Ausgangsfaser in optischer Ver- 
bindung stehen. wodurch cine Vereinigung der Licht- 
bandel zu einem gemeinsamen UchtbOndel erfolgen 

kann. . 

Selbst for Multimodcfasem kann die Ubertragungs- 45 
charaktcristik cine Wcllenmngcnabhangigkeit habe^ 
was sich z. B. dadurcfa nachteilig auswirken kann, daB 
die Dampfung der IntensiUt bci einer bestinmiten Wei- 
lenlange grOBer ist als bei anderen. Dies kBnnte bei- 
spielsweise dun* untcrsduedliche Erhdhung der Inten- 50 
sitat bei der Ansteucnmg der Uchtquellen ausgegUcben 
werdea En derartigcr Ausgleich ist jedoch nur sehr 
begrenzt cmpfehlenswert, da die Kosten fflr einen Laser 
mit Erh6hung der Leistung Uberproportional ansteigen. 
Deswegen wini bcvorzugt eine Muhimodefaser emge- 55 
setzt, dcrcn Dampf ungen filr die verschiedenen Wellen- 
langen nur unwesentlich voneinander abweichen, wobei 
die maximale Abweichung kleiner als 15% ist. 

Eine vorzugsweise Weiterbildung der Erfindung be- 
steht auch darin. daB die optisaie Anordnung zurVerei- eo 
nigung der einzelnen Uditbundel dichroitische Spiegel 
enthait. deren Spiegeleigenschaften und deren cnu-ch- 
laBcigenschaften im wesentlichen von der Welleniange 
des Uchtes abhangen. Bei geeigncter Auswahl der 
Schichten der dichroitischen Spiegel kann praktisch 65 
100% der Intensitat der UchtbOndcl reflektiert bzw. 
durchgelasscn werden. 

Eine andere vorzugsweise Weiterbildung der Erfin- 



dung fur ein Farbvideobild sieht vor, daB bei mindestens 
drei Uchtqueflen mit untcrschiedSichcn WeUcniangcn 
for die Obertragung jedes Uriitbflndels durch die Ucht- 
ttbertragungseinrichtung fiir jede Welleniange jcwcils 
eine Monomodefaser vorgeschen ist. Hicrbci werden 
die Uchtbundel unterschiedlicher Wellenlangen am 
Ausgang der Lichtuberfragungsclnrichtung zu emem 
gemeinsamen lichtbundel vereinigt bcvor dieses in die 
Ablenkeinrichtung abgebildet wird. 

Nach einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung 
des errmdungsgemai5en Videoprojeklionssysteins ist 
eingangsseitig der Uchtilbertragungseinrichtung ein er- 
stes optisches System angeordnet, wetehes das einfal- 
lende Licht in die LichUeitfaser einkoppelt. Ein derarti- 
ges optisches System ist vor alJem deswegen zweckma- 
Big, weil dadurch die gesamte Intensitat eines UchtbUn- 
dels gezielt in die Uchtleitfaser eingekoppelt werden 
kann. Dies erlaubt es, die Uchtquellen, insbesondere die 
Laser, bei einer moglicfast kleinen Leistung zu betreiben, 
da dann Verluste minimal gehaJten werden kdnnen. 
Weitcr wh-d bei einer Fokussicrung des eingangsseiti- 
gen Uchtbundels auf den Kem einer Uchtleitfaser auch 
die Anforderung an die Fertigungsioleranzen oder die 
Justierung verringert, da selbst bei einem geringen Ver- 
satz des eingangsseitigen UchtbOndels dieses durch das 
optischc System auf den Kem der Uchtleitfaser abge- 
bildet werden kann. , 

Eine besonders gUnstige Einkopplung laBt sich yor- 
teilhafterweise dann erreichen, wenn der bildseitige 
Brennpunkt des ersten optischen Systems in der Licht- 
eintrittsfiache der Uchtleitfaser liegL Damit wird das 
Uchtbflndel nicht nur genau in den Kem der Uchtleitfa- 
ser eingekoppelt, sondern es ergibt sich auch der vor- 
teilhafte Nebeneffekt, daB das Lichtbtindel auf einen 
bestimmten Punkt, den Brennpunkt des optischen Sy- 
stems, eingangsseitig mittig m die Uchtleitfaser einge- 
leitet werden kann, wodurch verschiedene Uchtstrahlen 
im LichtbOndei immer ungefahr gleichlange Wege 
durchlaufen und die Anzahl der Totalreflexionen im 
Uchtleiter fflr alle Strahlen ungefahr gleich wird, so dafi 
die Koharenzeigenschaften eines Lichtbfindcis beim 
Durchgang durch die Uchtleitfaser nur mmimal veran- 
dert werden. . ^ r 

Eine weitere voncilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin. daB ausgangsseitig der Lichtiiber- 
tragungseinrichtung ein zweites optisches System ange- 
ordnet ist, wekAes das aus der Lichtleitfaser austreten- 
de Ucht biindelt oder in die Ablenkeinrichtung fokus- 
siert Hierdurch lassen sich Verluste aufgrund einer Ver- 
anderung des Koharenzverhaltens in der Uchtleitfaser 
teihveise kompensierea Weiter wird von der Ablenk- 
einrichtung aufgrund des zweiten optischen Systems em 
scharfer Punkt auf dem Schirm abgebildet, was die BUd- 
qualitat wescntUch verbessert Vorzugsweise wird dabei 
eine dem zweiten optischen System zugeordnete Aper- 
tur so ausgelegt, daB der aus der Lichtaustrittsflachc 
einer Uchtleitfaser austretende Lichtstrahl von der 
Apertur voUstandig erfaBt wird. Damit wird der ge- 
samte Raumwinkelberekh des aus der Uchtleitfaser 
austretenden Uchtes erfaBt, so daB so gut wie kem In- 
tcnsitatsverlust auftritt 

GemaB einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung 
der Erfindung ist ein dem zweiten optischen System 
zugeordneter objektscitiger Brennpunkt in der Ucht- 
austrittsflache der Uchtleitfaser angeordnet, wodurch 
besondere gute Bundelungen bzw. Foku&sicrungcn 
durch das zwcite optischc System erreichbar sind. 
Das erste und/oder das zwcite optischc System kann 
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Vo'^Safterweise wird beim erfmdungsgemaBcn V- der gesamten Llchtfatenslttt in einem S^""""™" 
deoorojektionssystem auch eine Optik zwischen Ab- Strahleiigimgzusainmcsn2ufflhren.l^ 

seitiff den von der Ablenkeinricfatung emgangssehig bei das geamnsanie Ljchtbandel 22 reflektiert. Oct bpiegei 

aberstrichenen Raumwinkel vergrtJBerL Dadurch kann zur Ausndiamg d« gemeinsamen ^ifhtbuiKleb 

der Platzbedarf zwischen Ablenkeinrichtung und <>« H?**!?^ 

S^hirm bei gleicher BildgrflBe noch verringert und das 10 System 2t Meses dicnt to I^chtbfliriel auf den 

erfindunCTslmilBe Videoproiektionssystem besonders Kern einer lichtleitfaser 26 zu fokussieren. Ae als Mul- 

flach St w^en^3\u*h die y^wmdung von Vi- timodefwer ausgebfldet und geeignet ^ ^le von den 

3«pSkSoStemen auch im nonnatonTwohnbe. Lichtqudlen 4. 5. 6 ^'"S'^^dten U<±tbtode^^^^^ 

refch mSglich wird. ^r^seo. Ke Dtapfungswerte der Lichtleitf asem abhta- 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- is gig von den WeDeidangen iwlken wneinimder ^ 

nungbeispielshalbernochnahererlautertEszcigen: mehr ab 15% abweicfaen. ""^'^^1^* ^„^«L,^^^ 

Fig. 1 ein AusfOhrungsbeispiel fflr ein eifindungsge- fung k&mten durch unterschiedhche Aorteuerung der 

mafies Vjdeoprojektionssystem. bei dem die lichtflber- IntendtM fOr die Ljchtbflndel 14, tS. 16 ausgeglfchen 

tragungseinrichtimgeineMultimodefaserenthalt; werden. ^ u - 

Rg. I das AusfOhrungsbeispiel nachE^g. l.jcdochnnt » Multunodefascm haben ubhcberweise einen Kern in 

drei Monomodefasern in der UchtObertragungseinrich- der GrOBenpntaung wn 100 Au'»^. " |f* 

wei wiuiiwiu ^ Anzahl der Totalreflezionen unterschiedUch, je nach 

In den Fmuren werden Videoprojektionssystane fur dem Orl;aD dem ein Uchtstrahl aus demUchtbltadel 22 
F^bS^bfl^ b^ieben, df d^artige ^teme es ^ den Kent d«r tAd,Ueltf««r jutftr^ SHJ^^ 
gestatten,mOgUcfastvieleEigenschaftendererflndungs- as Folge. die Kohareraeig«Bchaft des einfallcnden 
irmLjenVid^projektion^emedarzustenen. S^l^n^^^ 

JFSg. 1 zeigt ein Videoprojektionssystein. das in zwei Weiteiteiten m emer Multimodefaser 26 bcemfluBt und 
Bau^pen 1 und 2 aufgetSt ist, die nur schematisch das ansonsten radial gauBische toieMitatsprofil 
aSSet sind. Dabei dfent die erste Baugruppe 1 zur M***^^^^*^^'^?:^^ 
Lichterzeugung und Modubition und die rweite Bau- so sienmg durch <tas erste optische Syrtein 24 a«f ?wen 
gruppe 2 zur biW- und zeilenmaBigen Ablenkung f ilr die Punkt taraz^TBdi zia- Keraachse irt, d«ato genngCT 
Ptojikdon eines Fernsehbildes a3 einen Sdrirm 3& Zur wild diewr Eff eta. D«Aalb ist es zweckmaflig. d« erste 
uS^rtragung ist in dem AusfOhrungsbeispiel von optische Syst«D 34 fOr erne mOgltctm gute Fokuss«- 
Kg.l einelSertragungseinrichtungSvorgesebeo. rung ia««J?**l^' ^^^''^HlB^.-'I'^r^'S 
dte einen Lichtpfad zwischen der emen Baugruppe 1 35 di«cm Zweck wid """^^^.^l^^^H^^J^ 
midderzweiten Baugroppe2ausbiklet lichtlwtfaser 26 '^^'^^'^^e^}^^*'^^'' 

Die erste Baugruppe 1 dient zur Erzeugung der fOr P'^'^^^''P^'?^f^l^^^, ^ Ucht 
die Videoprojektion benutzten intensitatsmaBig gesteu- Naeh Veriasswi ^^'^^f'**": ^.J^* 
erten UcbtbflndeL Im Ausffihrungsbeispiel von Fig. 1 wiedw in Form ernes Kegels aus, wobe. ^as ""sow^^ 
^d fflr die drei Farben eines FarbvideobiWes drei ao UcfatbOiidel mit einem zweiten optischen System M 
lichtquenen 4. 5.6 m Form von Laser-licfatqueilen vol- wieder gebflnddt bzw. m emen ^'^^l^^^^^ 
gesehen. Die von diesen Licht«|uenen 4, 5, 6 ausgefaen- der anschHeBemi fiber »n F*pje»*?'^e« e"*^^ 
den UchtbOndel werden du«± Modulatoren 7. ft 9 in- Schirm 36 geworfen wn^ The Projeknon wird mittds 
tensitatsmfiflig zur Erzeugung einer gewOnschten Farb- der zwerten Baugruppe 2 vorgenoimnen. Zur bM-imi 
IS^ndgflltigenSTunkteslngesteuertDabel « zeilenniiBigen Ablenkung dient dabe. eine Ablenl^- 
EendieM^ulaforeny.ftSalswesSrtHcfaesSteuer- richtung 3^ die be. dem Beispiel yon Fig. t ab erne 
dement zur imensitatssteie^ DKDP-Kristalle ent- mechaniscfae AWenteinrichljung mit emem Polygon- 
hSArfgrunddieserModuteforenkSnnendiel^^^ »J^«8^l*T'^!f^:r^f:^f '^Tl^'^^nSte 
quellen 4. 5% mit Dauerleistung betrieben werden. Die- Das d^dericte tbOn^ tmt «»^eBend m e^ 
seTechnik ist besonders bei der Verwendung von La- so OP**34Mi.d««aufdenSchimM^ 
sern vorteilhaft, da sie einersdts eine grtBere Stabilit« dient bo dem A«sfi»hrung^e«piel von F^^ Sl"^ 
der Laser garantiert und andererseits audi eine ausrei- zur Fokusserung des l^«^htbtodeb auJ den &Iu™ ^ 
chend sctaeDe Anderune der Lichtintensitat Mr d» Er- sondwn aittix dazu, den von der Ablenkeinrichtung 30 
zeu^^ e^nM L^e^^SMd^ zuHBL Bei anderen aberslridienen Raumwinkel bezugUch der Abbildung 
b^pSKs^nn die Ucbtquellen 4. „ des licbtbflndels auf den ScMrm 36 «i vergr6Bem Da- 
S 6 von LED^gebUdet werden, siml die ModuUttoren 7. durch kamt der Abstand des S^.n"^*^"^'^' Ablei&. 
8 9 nidit mehr notig. da LEO'S dirckt angesteuert wer- einrldrtung 3© sehr kurz gewaMt werden. l^e Opnk 34 

de^l^SiSi mTaiSh sdmett genug S^'^^bild ermfigllcht so zusltriiA zu der ramnl«*en Trennung m 

ucii uu*. • « e zwei Baugruppen eine flachereBauweise. 

VondenLicht«pieUen4.5.6mitdenModula»oien7.ft so ^^^"^"^^i^^^^^^^rs^^^ 
«» ifehen Urfrtbflndel 14. 15. 16 au& <fie durdi eine opti- und dun* die Liditubertragungseinnchtung 3 ist es 
Lhe^olS?^r7 L e n^^ LichtbOirfel m6glich. belde Baugruppen 1 und 2 bau^ich zu entkop- 

S ve^wS wfrde^Ke optische Anorinung 17 be- peln.sod.BdieeT«eBau^ppelmbebeb,g«-Lagez^ 
Mmdazu Soteael 1& 19. ^ von denen ^e Sjnegel 1ft der zwaten Baugruppe 2 angeordnet werden kann. 

"cSSe Sp egd auiefOhrtsi^ «5 F'^r" die erne Baugruppe l s«nkr^^^ 

sehtedlfche ReHexioMeteensdiSten und DuiddaBti- net. kann *ese praknsch nn FuB ernes y^deoprojek- 
Mi^Sln bSSdSwdleniangedes Uchtes auf- tionssystems Platz fimten. so daB die flache Bauwe.se m. 
genschaften ^^Jg^er Ori«ti«S dieser dichroi- wesentlfchen nur noch durch den Abstand von Schrnn 
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36 zur Ablcnkeinrichtimg 30 bestimint wird Dieser Ab- 
stand laBt sich durch die Optik 34 wcsentlidi vcrkurzen. 
Mit so einem Aufbau wurde es raftglicb, ein Videopro- 
jektionssystem zu scfaaffen. das cine BUdschirmdiagona- 
levon2 mbciemerricfevonnureOcmaiifweisL s 

In Fig. 2 ist ein AusftthrungsbeispieJ gezeigt, bei dem 
die optische Anordnung 17, die die lichtbOndel 14. 15, 16 
zu einem gcmeinsamen Uchtbunde! 22 veremigt, mcht 
mehr innerhalb der ersten Baugruppe 1, sondern am 
Ausgang der Liclittibertragungseinrichtiing 3 zu frnden lo 
ist. Im Beispiel von Fig- 2 wcrden die Lichmrahlen 14, 
15, 16 jeweiis durch ein dgenes optisches System 24 m 
jeweils eine eigene lichtJeitf aser 44. 45, 46 eingekoppelt 
Die Lkhdeitfasern 44, 45, 46 sind hier als Mononaodcfa- 
sem ausgefOhrt . 

Das aus den LKhtleitfasern 44, 45, 46 austretende 
Licht wird wieder durcfa jeweils ein zweites optisches 
System 28 ausgekoppclt und durch eine optische Anord- 
nung 17 zu einem gemeinsamen Lichtbundel 22 verei- 
nigt, das in der zweiten Baugruppe 2 m gleicber Weise 20 
abgeienkt und projiziert wird, wie dies schon im Zusam- 
menhang rait Fig. 1 bcMhriebcn wurde. 

EHe Vereinigung der LichtbOndel 14, 15, 16 zu dem 
gemeinsamen LkhtbOmlel 22 durch die optische Anord- 
nung 17 wird in den AusfOhrungsbeispielen der Fig, 1 25 
und 2 mit Hilf e von Spiegehi 18, 19, 2D durchgef Qhrt Bei 
den in diesen Beispielen verwendeten lichtleitfasern 
konnen die lichtbandei 14, 15, 16 abcr auch einfach 
durch Bauelcraente der integrierten Optik vereinigt 
werden, beispielswdse durcfa dnwt lichtleitfaserkopp- 30 
ler mit mehreren Eingangsfasem und eioer Ausgangsfa- 
ser, bei denen die Kchtleitenden Kerne von Ausgangsfa- 
ser und Eingangsfaser in optiscfaer Vertmidung stehea 
Dabei crfolgt die Vereinigung der liditb&nde! dadurch, 
daB sie aus den EmgangSjfasem in die Ausgangsfaser 35 
Qbertreten. Bei Verwendung soteher Baudemente kOn- 
nen die Spiegel 18, 19, 20 und 21 eingespart werden, 
wobei im Beispiel von Fig- 2 dann auch nur ein einziges 
zweites optisches System 28 erforderfich wfire, um das 
Ucht aus der Ausgangsfaser in die Ablenkcinriditung 40 
30 abzubilden. 

Mit den Anordnungcn gemSB den Fig- 1 und Fig. 2 
konnten versuchsweise Abstande bis zu 50 m ohne Pro- 
bleme flberbrOckt werden. 
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1. Videoprojektionssystem mit mindestens einer in- 
tensitatsmafiig steuerbarcn Lichtquelk (4; 5; 6) zur 
Erzeugung mindestens eines LichtbOndels (14; 15; 50 
16; 22) und mit einer Ablenkemrichtung (30X die das 
UchtbUndel (22) sequentiell zur Erzeugung yon 
Bildpunkten eines Videobildes auf einen Schirm 
(36) bild- und zcilenm&Big ablenkt, dadisrch ge- 
kennseichnet, daS das Videoprojektionssystem 55 
zwei Baugruppen (1, 2) aufweist, wobei die erste 
Baugruppe (1) die mindestens erne LiditqueOe (4, 5, 
6) sowie deren Steuerung entsprecbend der Intensi- 
tat der Bildpunkte umfaBt und einen Lichtausgang 
aufweist, sm dem sie das mindestens dne lichtbOn- eo 
del (22) verlaBt, und wobei die zweite Baugruppe 
(2) die Ablcnkeinrichtung (30) sowie einen Uchtem- 
gang aufweist, durch den ein UditbOndel (22) in die 
Ablenkeinricbtung (30) abbUdbar ist, und daO eine 
LichtQbertragungseinrichtung (3) mit mindestens 65 
einer UchUeitfaser (26; 44^ 45. 46) vorgesehen ist, 
die eine optische Verbindung dcs lichtausgangs 
der ersten Baugruppe (1) mit dem Uchteingang der 



zweiten Baugruppe (2) unabhtogig von der rclati- 
ven Lage der beiden Baugruppen (1, 2) zueinander 
ermdglicht 

2. \^deoprojektk>nssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeicbnet, dafi mindestens eine Ucht- 
ieitfaser eine Muldmodefaser (26) ist 

3. Videoprojektionssystem nach Anspruch 1 oder 2 
fiir ein Farbvideobild mit mindestens drei Licht- 
quellen untcrscfaiedhcher Wellcnlangen, dadurch 
gekcnnzeichnet. dafl eine optische Anordnung (17) 
vorgesehen ist, wetelje die von den Lichtquellen (4, 
5, 6) ausgehenden Lichtbiindel (14, 15, 16; 22) zu 
einem gemeinsamen Lkhtbundel (22) vereinigt 

4. Videoprojektionssystem nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekcnnzeichnet. daB die Dampfungen der 
Multimodefaser (26) fur die verschiedenen Wellen- 
langen nur imwesentlich voneinander abweichen, 
wobei <tie maximale Abweichung kleiner als 15% 
ist 

5. Videoprojektionssystem nach Anspruch 3 oder 4. 
dadurch gekennzeidinet, daB die optische Anord- 
nung (17) zum Vereinigen der Lichtb(3ndel (14, 15, 
16) dichroiUsche Spiegel (19, 20) enthalt. 

6. Videoprojektionssystem nach einem der AnsprO- 
chc 1 und 3, dadurdi gekcnnzeichnet, daB die Licht- 
Obertragungseinrichtimg (3) fttr die Obertragung 
der von den UchtqueDen (4, 5, 6) erzeugten Licht- 
bundei (14, 15, 16) fur jede Wellenlange Jeweils eine 
Monomodefaser (44, 45, 46) enthalt 

7. Videoprojektionssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurefa gekcnnzeichnet dafi eingangs- 
scitig der lichtfibertragtmgseinrichtung (3) ein er- 
stes optisches System (24) angeordnet ist, welches 
das einfallende Ucht in die Ucbtieitfaser (26; 44. 45, 
46) einkoppelt 

a Vkieoprojektionssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB ein dem ersten opti- 
sdjen System (24) zugeordneter bildseitiger Brenn- 
punkt in der Uchteintrittsfiaiche der Uchtleitfaser 
(26; 44, 45, 46) Uegt 

9. Videoprojektionssystem nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnct. daB ausgangs- 
seitig der UchtObertragungseinrichtung ein zwei- 
tes opdsches System (28) angeordnet ist, welches 
das aus der Uchtleitfaser {2S, 41 ; 45; 46) austreten- 
de Ucht bOndelt oder in die Ablenkcinrkshtung fo- 
kussiert 

10. Videoprojektionssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeidinet, daB eine dem zweiten opti- 
schen System (28) zugeordnetc Apertur so ausge- 
legt ist, daB der aus der Uchtleitfaser (26; 44, 45, 46) 
austretende Uchtstrahl von der Apertur vollstftn- 
dig erfaBt wird. 

11. Videoprojektionssystem nach Anspruch 9 oder 
10^ dadurch gekennzeidinet. daB ein dem zweiten 
optischen System (28) zugeordneter objektseitiger 
Brennpunkt in der Urfiteintrittsflache der Uchtleit- 
faser (26; 44, 45, 46) liegt 

12. Videoprojektionssystem nach einem der An- 
sprOche 1 bis 11, dadurch gekcnnzeichnet, daB eine 
Optik (34) zwisdien Ablenkeinricbtung (30) und 
Schirm (36) vorgesehen ist, die den von der Ablenk- 
dnrichtung (30) eingangsseitig bei bild- und zeilen- 
mfiBiger Ablenkung des Uchtbundels (22) ubcrstri- 
dienen Raumwinkel ausgangsseitig vergroflert. 
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